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Budeme navidy vzpominat.

Pan Josef KFiZ se narodil dne 23.7.1940 ve Lhoté pod DZbanem (okr. Rakovnik).

V roce 1960 odchazi do primyslového Chomutova, kde nastupuje do Valcoven trub a Zelezaren n.p.
Tady ziskava prvni zkuSenosti z hutnich provozu a provozu jefabl, kam nastoupil do provozu udrzby.
Zde prochazi fadou profesi od udrzbare jefabl, montéra jefabu, jefabového referenta, revizniho tech-
nika, az po funkci vedouciho revizniho technika.

Ve VTZ Chomutov pracuje az do svého odchodu do duchodu, ale i v této dobé neustale pracuje v ob-
lasti zdvihacich zafizeni.

Pro Asociaci ZZ zaCina pracovat jiz v jejich zacatcich, zaklada RS 40 a je jejim dlouholetym predse-
dou. Dlouha léta pracuje i ve funkci Clena pfedsednictva AZZ — CR. Pravé za tuto ¢innost mu byl udé-
len status Cestny ¢len Asociace ZZ CR.

Az do poslednich let se pravidelné zu¢astrioval vyro¢nich schiizi RS 40, celostatnich seminafd Asoci-
ace ZZ a pokazdé byl ochotny ucastnit se Valnych hromad a Shromazdéni delegati Asociace.

Pan Josef KFiz zemfel v nemocnici Rakovnik po dosazeni 80 ti let. Kdo jste ho znali, nebo s nim spo-
lupracovali vzpomerite na ného. Za RS 40 Zdenék Kindl

——
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XXVIIl. Celostatni odborna konference /ﬁ\
bude v 19. a 20.10.2021
v Hradci Kralové v hotelu Cernigov.

V tomto prazdninovém Case si pravdépodobné ¢ast kolegli uziva zaslouzeného od-
pocinku na proslunéné plazi nékde u more, pfipadné se toula s koSikem pInych hfib
po lese a té3i se na spolecné rodinné vecerni grilovani, s trochou toho chlazeného
moku k tomu. My bychom Vas na tomto misté radi informovali o blizici se konferenci
a pfipravach, které byly zatim provedeny.

DUIDOSH

Lonska odborna konference se bohuzel, z vSem dobfe znamych statnich opatfeni ne-
uskutec€nila. Pro poradatelsky tym, ktery vénoval jeji pfipravé spoustu ¢asu a prace
muze byt utéchou, ze vétsinu pfipravenych témat mize pouzit pro konferenci letosni.
Samoziejmé budou do programu zarazena i aktualni témata, nebo témata, o ktera
jste projevili zajem.

Nucena odmlka mozna pfinese i néktera pozitiva. Podle informaci kolegu, se na kvét-
novém seminafi Jefaby 2021 v Brné objevila spousta novych tvafi a zakladna reviz-
nich technikl vyrazné omladila. Uvidime, jestli se tyto informace zakladaji na pravdé.
Nechejme se pFekvapit.

LetoSni konference se uskutecni v tradi€nim formatu, na ktery jsme vSichni zvykli. Kdo
bude mit zajem pfijet na konferenci v pfedstihu, maze uterni dopoledne vénovat ex-
pozicim vystavovatelU, v klidu a pohodé poobédvat, ubytovat se a pfipravit se na od-
poledni program. Vecer zalezi na kazdém z nas. MGzeme byt pfitomni pfipravené
panelové diskusi v sale spojené s ochutnavkou vin, nebo se z kolegy rozprchnout po
hotelu a jeho okoli a probrat v8e potiebné tam.

Myslime, Ze se jiZ nemusime moc rozepisovat o hotelu samotném, ubytovani v sa-
mostatném pokoji nebo ve zvyhodnéném ubytovani s kolegou. O moznosti parkovani
pfed hotelem nebo v parkovacim domé v blizkosti hotelu, to jiz v8ichni zname. Navic,
vSe podstatné bude uvedeno na pfihlasce na konferenci.

Planujeme upustit na letoSni konferenci od desetiminutovych placenych reklamnich
bloku. Vystavovatelé budou mit dostate€ny prostor a moznost prezentovat €innost
svych spole€nosti v pfedsali hotelu.

Dulezitou informaci pro ¢leny Asociace je, Ze jsme se pro pofadani letosni konference
domluvili, na spolupraci se spole¢nosti Kapka plus s.r.o. ve stejném rozsahu, jak bylo
domluveno pro lofiskou konferenci. Cilem Asociace je spoleéné s Kapkou plus s.r.o.
vytvofit pro u€astniky co nejvyhodnéjsi podminky, pfipravit klidné prostfedi a vytvofit
pfijemnou atmosféru pro kvalitni pfednasky erudovanych prednasejicich.

Méli jsme nékolik spole€nych schlzek, na kterych probirame vSechna pro a proti. Ne-
ustale pfichazime na nové napady a moznosti. Véfime, Ze vSe bude ku prospéchu
véci. Aktualni novinky se dozvite z emailovych upoutavek, které Vam pfijdou v pribéhu
prazdnin. Budou rovnéz zverejfiovany na webovych strankach Asociace i spole¢nosti
Kapka plus s.r.o.

Pro organiza¢ni tym to bude nova zkuSenost. VSechny pfedchozi konference byly
zorganizovany vyhradné v rezii Asociace a loriska konference nam byla zruSena. Ci-
time jako nutnost na tomto misté zdraznit a pfipomenout, Ze pokud bude nékteré re-
gionalni sdruzeni mit zajem a chut zorganizovat nékterou z pfistich konferenci
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vlastnimi silami, bude mit veSkerou podporu pfedsednictva a sekretariatu Asociace.
Bude-li chtit pfi organizaci konference vyuzit sluzeb a pomoci spole¢nosti Kapka plus
s.r.o., je to samoziejmé& mozné, jak bylo pfedbézné pfislibeno.

Vas pripravili?

@ Novy zakon o vyhrazenych technickych zafizenich

@ Nafizeni vlady o vyhrazenych zdvihacich zafizenich

@ Pracovni systém pohyblivych pracovnich ploSin ;

@® Zvlastni posouzeni - interpretace relevantnich ustanoveni CSN ISO 9927-1

@ Zajisténi reviznich technikl proti padu z vysky pfi revizich a inspekcich

@ Problematika pronajmu pojizdnych zdvihacich pracovnich ploSin

@ Stanoveni kritickych mist mobilnich jefabl a pfiklady zvlastniho posouzeni

@ Koordinace provozu jefabl na sousednich stavbach a obraceni bremen
pomoci vyloznikovych jefabl

@ Zajisténi provozu drobnych zdvihacich zafizeni — manipulator(, stavebnich
vratkl, navijakd, ru€nich zvedaku, kladkostroji apod.

@ Aplikace pro elektronickou evidenci zafizeni podléhajicich pravidelné
kontrole

@ \yuziti zafizeni pro bezkontaktni méreni opotfebeni pojezdovych kol jefabl

@ A dalsi zajimavosti a aktuality.

DalSi informace o pripravach XXVIIl. Celostatni odborné konference, koneény
prehled témat, prednasejicich a definitivni Easovy program konference bude
prezentovan jednak na webovych strankach Asociace (https://www.azzcr.cz)
arovnéz je véas obdrzite na pozvance, ktera Vam bude zaslana emailem nebo
postou.

Jiz dnes Vas srdec¢né zveme na XXVIII. Celostatni odbornou konferenci zdvihacich
zarizeni v Hradci Kralové a téSime se na Vasi ucast.

Organizatori konference
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Vazeni kolegoveé

v této rubrice pravidelné uvadime prehled novinek v normach
vydanych nebo zménénych v minulych mésicich. Dnes
uvadime novinky v oblasti éeskych technickych, evropskych
a mezinarodnich norem, které byly vydany v ramci aktivit
Ceské agentury pro standardizaci (CAS) v zavéru roku 2020
s vyhledem do roku 2022, jak byly prezentovany Ing.
Jaroslavem Zaji€kem na seminafi JERABY 2021 ve dnech 22.
a 23. ¢ervna 2021 v hotelu Myslivha v Brné.

NOVINKY V NORMALIZACI
V LETECH 2020 AZ 2022

CSN EN 14492-2 (270610) Jeraby - Vratky, kladkostroje a zdvihové jednotky
se strojnim pohonem - Cast 2: Kladkostroje a zdvihové jednotky se
strojnim pohonem

Vydani: Listopad 2020

Nahrazuje: CSN EN 14492-2:2019

Tato evropska norma plati pro konstrukci, informace pro pouziti, Udrzbu a
zkouseni vratkl a kladkostroji pohanénych motorem, u nichz je hlavnim
motorem elektricky, hydraulicky nebo pneumaticky motor. Jsou uréeny pro zvedani
a spousténi bfemen, ktera jsou zavéSena na hacich nebo jinych pfidavnych
zafizenich. Zvedaky mohou byt pouZity bud v jefabech, v jinych strojich, napf.
Zelezni¢ni zachytné a vyhledavaci zafizeni, jednokolejné dopravniky nebo samo o
sobé. Tato evropska norma plati pro nasledujici typy zdvihacich zafizeni: a) lanovy
kladkostroj; b) Fetézovy kladkostroj; c) pasovy zvedak, s vyjimkou pasového
zvedaku s ocelovymi pasy jako zvedacimi prostfedky; d) otevieny typ vytahu; e)
stavebni kladkostroje NGL v&etné nosnych konstrukci. Norma se nevztahuje na
nasledujici rizika: i) Norma nezahrnuje nebezpeli spojena s konstrukénimi
kladkostroji pro pfepravu zbozi, jak jsou definovana ve smérnici 2000/14 /ES o
venkovnim hluku; ii) norma nezahrnuje nebezpeCi spojena se zvedanim osob.
UPOZORNENI: Pouziti zdvihadel pro zvedani osob m(ize byt pfedmétem zvlastnich
narodnich predpist. Norma nestanovuje dal$i pozadavky na nebezpeci souvisejici s
pouzivanim vytahd ve vybusném prostfedi v podzemnich pracich. Vyznamna
nebezpedi, na néz se vztahuje tato evropska norma, jsou uvedena v ¢lanku

4. Norma se nevztahuje na zdvihaci zafizeni pohanéné motorem, které byly vyrobeny
pred datem zvefejnéni této evropské normy CEN.

CSN EN 13001-3-4 (27 0105) Jefaby - Navrh obecné - Cast 3-4: Mezni stavy
a prokazani zplsobilosti strojniho zarizeni - Loziska

Vydani: bfezen 2020.

Nahrazuje: CSN EN 13001-3-4:2019

Tato norma se pouZiva spolu s EN 13001-1 a EN 13001-2, které uvadéji obecné podminky,
poZadavky a metody, aby se pfi navrhovani a pfi teoretickém ovéfovani zabranilo na
jefabech mechanickym nebezpecim.

POZNAMKA 1 Specifické pozadavky pro jednotlivé typy jefabu jsou uvedeny v
odpovidajicich evropskych normach jednotlivych typu jeraba.

e
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Tento dokument zahrnuje loziska jefabu. Neni uréen pro loziska v normalizovanych
soucastech, napfiklad pfevodovky, motory. Tato loZiska se v8ak navrhuji pouZitim
ucinku zatizeni podle EN 13001-2 a parametr( klasifikace podle EN 13001-1.
POZNAMKA 2 EN 13001 3-7 je pro prevody a pfevodovky v pfipravé a pojednava
o ucincich zatiZzeni na loZiska v pfevodovych skFinich.

Nasleduji vyznamné nebezpectné situace a nebezpeéné udalosti, které mohou vést
pro osoby k rizikim béhem uréeného pouzivani a pfi pfedvidatelném chybném pouziti.
Kapitoly 4 az 7 tohoto dokumentu jsou nezbytné pro omezeni nebo vylouceni rizik
souvisejicich s nasledujicimi nebezpec€imi:

. prekroCeni unosnosti (mez kluzu, mez pevnosti, Unava);
. prekroc¢eni teplotnich limitd materiald nebo soucasti;
. pruznostni nestabilita jefabu a jeho €asti (vzpér, bouleni).

Tento dokument se nepouziva pro jefaby, které byly vyrobeny pfed datem vyhladeni
EN a slouzi jako zaklad odkazu pro evropské normy jednotlivych typu jefabu (viz
pfiloha D).

POZNAMKA EN 13001-3-4 pojednava pouze o metodé meznich stavu podle EN
13001-1.

CSN EN 13001-3-6 (27 0105) Jefaby - Navrh obecné - Cast 3-6: Mezni stavy
a prokazani zptsobilosti strojniho zarizeni - Hydraulické valce

Vydani unor 2019.

Nahrazuje: CSN EN 13001-3-6:2018

Tato evropska norma se pouziva spole¢né s normami EN 13001-1, EN 13001-2 a EN
13001-3-1, jakoZz i pfislusnymi normami typu jefabu EN a jako takova stanovi obecné
podminky, pozadavky a metody podle navrhu a teoretické ovéfeni, zabranuji
mechanickému nebezpedi hydraulickych valcu, které jsou sou€asti nosnych konstrukci
jefabll. Hydraulické potrubi, hadice a spojky pouzivané s valci, stejné jako valce vyrobené
z jiného materialu nez uhlikova ocel, nespadaji do rozsahu této normy. Dulezité jsou
nebezpecné situace a nebezpecné udalosti, které by mohly vést k rizikiim pro osoby
bé&hem zamysleného pouziti a rozumné predvidatelného nespravného pouziti. Clanky
4 az 7 této normy jsou nezbytné ke snizeni nebo odstranéni rizik spojenych s témito
nebezpecim: a) pfekro¢eni meznich hodnot pevnosti (vytéznost, kone¢na hodnota,
unavnost); b) elasticka nestabilita (vzpFic¢eni sloupce). POZNAMKA EN 13001-3-6 se
zabyva pouze metodou meznich stavi podle EN 13001-1.

CSN EN 13135+A1 (27 0136) Jeraby - Bezpecénost - Navrhovani - Pozadavky
na vybaveni

Vydani fijen 2019.

Nahrazuje: CSN EN 13135+A1:2018

Tato evropska norma stanovuje pozadavky pro navrh a vybér elektrotechnického,
mechanického, hydraulického a pneumatického vybaveni pouzivaného na vSech
typech jefabu a jejich pfidruzenych pevné pfipojenych uchopovacich prostfedkl za
ucelem zaijisténi ochrany osob pfed nebezpelimi, ohrozujicimi jejich zdravi a
bezpecnost a pro zajisténi spolehlivosti funkce.

POZNAMKA Specifické pozadavky pro jednotlivé typy jefabu a pro prostfedky pro
uchopeni bfemen jsou uvedeny v pfislusnych evropskych normach.

Elektrotechnické vybaveni, zahrnuté do této evropské normy, zacina v misté pfipojeni
napajeni jefabu (vypina¢ napajeni jefabu), véetné systému napajeni a ovladacich pfFivodu
umisténych mimo jefab napfiklad ohebné kabely, dratové nebo ty€ové vodice, elektrické
motory a dalkové ovladani.

V této normé jsou uvedeny zasady pro pfepravu nebezpeénych bfemen jefaby.
Podrobné poZzadavky jsou uvedeny pro jefaby pfepravujici Zhavy tekuty kov.

Norma neobsahuje detailni konstrukci jednotlivych souéasti vybaveni s vyjimkou

LR NCEGISTATIVARARN ORIMY.
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zohlednéni jejich vybéru pro specificka hlediska pouziti.

Obecné v této normé nejsou zahrnuty vypocty prokazani zplsobilosti a souvisejici
pozadavky na unosnost nebo miry bezpecnosti vybaveni a komponent. Tyto zaleZitosti
jsou zahrnuty v €asti 1 a 2 z EN 13001, a ve skupiné norem EN 13001-3, které jsou
Caste¢né v pfipravé (viz pfiloha A). Vyjimecné jsou zde uvedeny nékteré miry
bezpec€nosti pro ¢asti, které nejsou zahrnuty ve skupiné norem EN 13001-3.

V této normé nejsou zahrnuta nebezpedi zpusobena hlukem. Tato nebezpedi jsou
ur€ena v bezpecnostnich normach, specifickych pro jednotlivé typy jefaba.

V této evropské normé nejsou zahrnuta zvlastni nebezpedi od potencialné vybusného
prostfedi, od ionizacniho zafeni a pro provoz v elektromagnetickém poli mimo rozsah
uvedeny v EN 61000-6-2.

Vyznamna nebezpedi zahrnuta v této normé jsou uvedena v kapitole 4.

Tato evropska norma se nepouziva pro jefaby, které byly vyrobeny pfed datem
zverejnéni této normy v CEN.

CSN EN 12482 (27 0040) Jeraby - Sledovani navrhové pracovni doby
jerabu

Vydani prosinec 2019.

Nahrazuje: CSN ISO 12482-1:1997

Stanovuje metodu pro sledovani skutecného vytizeni jefabu b&éhem dlouhodobého
provozu, a prostfedky pro srovnani s puvodnim navrzenym vytizenim, které bylo
stanoveno klasifikaci. Souvisejici konstrukéni norma je ISO 4301-1. Priblizovani se k
limitu Zivotnosti znamena zvySenou pravdépodobnost nebezpedi. Sledovani po-
uzivani jefabu - jak je popsano v normé - poskytuje nastroj pro predpovidani pfistupu
k navrhovym limitdm a pro zaméfeni specialnich inspekci na kritické oblasti jefabu.
Norma je ur€ena k pouziti pro pfizpUsobeni / modifikaci inspekci definovanych v ISO
9927-1. Je pouzitelna pro jefaby s trvalou konstrukci po celou dobu Zivotnosti jefabu.
Nevztahuje se na mobilni nebo vézové jefaby, s vyjimkou trvale instalovanych
vézovych jefabu.

Metoda uvedena v této mezinarodni normé muaze byt pfizpusobena jinym normam
nebo pravidlim nez ISO 4301-1, které specifikuji klasifikace.

Norma feSi rovnéz problematiku zvlastniho posouzeni jefabl v kapitole 6.

Zmény ve vydani normy ISO 12482:2014 Jeraby — Sledovani navrhového
(projektoveho) pracovniho obdobi jerabu oproti vydani CSN ISO 12482-
1:1997 Jeraby-Sledovani stavu -Cast 1: VSeobecné

Dopliuje se/prepracovava se:

Zavadéji se nové pojmy:

Navrhové (projektové) vytizeni, povinnost produkéni kapacita jefabu nebo zvedaku
(kladkostroje) béhem jeho celkového uzite€ného provozniho obdobi, specifikovana
plUvodni konstrukéni klasifikaci

Navrhové (projektové) pracovni obdobi (DWP) provozni obdobi pfi specifickém
skute€ném vytizeni (zatizeni), béhem kterého je dosazeno navrhového (projektového)
vytizeni

Zivotnost navrhu odhad pfipustné doby pouzivani jefabu na zakladé jeho pivodnich
konstrukénich specifikaci a s pfihlédnutim k zatéZzovacim cyklim a spektrdm zatizeni
oCekavanym béhem zamysleného pouZiti

Pracovni cyklus provozni sled, po&inaje zvedanim bfemene, pfenasenim bfemene,
spousténim a ukotvenim bfemene, uvolnénim bfemene a pfesunutim nezatizeného
bfemene pro zvedani nakladu zpét do vychozi polohy pfipravené k zvedani dalSiho
bfemene

-
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Vypousti se pojmy: Omezujici podminka Sériové zdvihadlo
Doba bezpeéné c¢innosti misto toho je pojem navrhové (projektové) pracovni
obdobi (DWP)

Doplriuji se nové kapitoly4a5a7

4. Zaznamenavani provozu jefabu
5. Posouzeni navrhového(projektového) pracovniho obdobi
7. Generalni oprava

Kapitola 4 Zvlastni posouzeni je prepracovana, a precislovava se na
kapitolu 6.

Doplriuje se nova priloha A, ktera obsahuje vypoéet navrhového (projektového)
pracovniho obdobi (DWP) pro jefaby navrzené podie ISO 43011

Puvodni pfiloha A, tykajici se zvedaku (kladkostroju) je pfepracovana, s ohledem na
vypocet navrhového (projektového) pracovniho obdobi (DWP) jeji oznaceni je
zménéno na prilohu B.

Lze fici, ze hlavni zména oproti vydani normy z roku 1997 se da
charakterizovat struéné takto:

Zavadi se problematika Navrhového (projektového) pracovniho obdobi (DWP).
Metody ur€eni tohoto obdobi jsou uvedeny v pfilohach A a B této normy. V souvislosti
s tim se zavadi pojem Navrhové (projektové) vytizeni, povinnost. Viz definice vySe.
Béhem tohoto obdobi se odhaduje, Ze bude jefab pracovat bezpecné pfi daném
vytizeni (pracovni €innosti) specifikovaném zatéZovacimi cykly a spektrem zatizeni.
Klasifikace (provozu, vytiZeni) jefabu, poskytuje maijiteli jefabu prostiedky pro uréeni
predpokladané (provozu, vytizeni), aby bylo dosazeno pfedpokladané uzitec¢né
provozni zivotnosti jefabu.

K zajisténi spolehlivosti tohoto odhadu slouzi sledovani stavu skuteéného vytizeni.
Metody sledovani tohoto skute€éného vytizeni jsou popsany v této normé v kapitole
4ab.

V planu na rok 2021

CSN EN 12999 Jeraby - Nakladaci jeraby

Prvni navrh prekladu etapa 4, vydani léto 2021

Norma stanovi minimalni poZzadavky na konstrukci, vypocet, zkousky a zkousky
hydraulicky pohanénych nakladacich jefabl a jejich upevnéni na vozidlech nebo
statickych zakladech.

Vztahuje se na nakladaci jefaby urCené k instalaci na:

- silniéni vozidla, v€etné pfivésl, s nosnosti;

traktory (silni€ni nebo zemédélské), u nichz je schopen prepravovat zbozi pouze
tazeny pfivés;

snimatelné nastavby, které maiji byt pfepravovany kterymkoli z vySe uvedenych;
jiné typy dopravcl (napf. Samostatné nakladace, pasové vozy, kolejova vozidla,
neplavidla);

statické zaklady.

Norma se vztahuje také na nakladaci jefaby vybavené specialnim nafadim nebo
vymeénitelnym vybavenim (napf. drapak, paletova svorka atd.), jak je uvedeno v
uzivatelské pfirucce.

Nevztahuje na nakladaci jefaby pouzivané na palubach namornich plavidel nebo na
jefaby se systémem kloubového vylozZzniku, které jsou konstruovany jako nedilna
soucast zvlastniho vybaveni, jako jsou vyvazeci soupravy.
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Nebezpedi, na ktera se vztahuje tato norma, jsou uvedena v kapitole 4. Norma
nezahrnuje nebezpeci spojena se zvedanim osob.

POZNAMKA Pouzivani jefabu ke zvedani osob mize podléhat zvlastnim narodnim
predpistim.

Norma se nevztahuje na nakladaci jefaby vyrobené pfed vydanim tohoto dokumentu.
U nakladacich jefabu navrzenych pfed zvefejnénim tohoto dokumentu jsou stale
pouzitelna ustanoveni tykajici se vypoctl napéti ve verzi EN 12999, ktera byla platna
v dobé jejich navrhu.

CSN EN 15011 Jeraby - Mostové a portalové jeraby

Prvni navrh prekladu etapa 4, vydani léto 2021

Tato norma se vztahuje na mostové a portalove jefaby schopné pojizdét koly po
kolejich, drahach nebo vozovkach a portalové jefaby bez kol namontovanych ve
stacionarni poloze.

POZNAMKA Systémy lehkych jefabl (montaz zdvihacich zafizeni, mostu jefabq,
vozik( a pasu; nasténné, sloupové a dilenskeé jefaby) jsou pfedmétem EN 16851.
Norma specifikuje pozadavky na vSechna vyznamna nebezpeci, nebezpecné situace
a udalosti tykajici se mostovych a portalovych jefabu, pokud jsou pouzivany v souladu
s uréenim a za podminek pfedpokladanych vyrobcem (viz kapitola 4).

Norma nezahrnuje poZadavky na zvedani osob.

Specificka nebezpeli zplusobena potencialné vybusnou atmosférou, ionizujicim
zarenim a provozem v elektromagnetickém prostfedi nad ramec EN 61000 6 2 nejsou
pfedmétem této normy.

Tento dokument je pouZitelny pro mostové a portalové jefaby vyrobené po datu jeho
vydani jako evropska norma.

CSN EN 16851+A1 Jeraby - Systémy lehkych jefabui
Prvni navrh prekladu etapa 4, vydani léto 2021
Norma plati pro:

. systémy lehkych jefabu, bud podvéSené nebo pro systémy volné stojici, které
maji nosnost jednotlivého zdvihaciho zafizeni 4 t nebo mensi;
. sloupové a nasténné vyloznikové jefaby bez kabiny pro obsluhu, které maji

nosnost 10 t nebo mensi a klopici moment biemena 500 KNm nebo mensi.
Norma neplati pro jefaby zahrnuté v jinych specifickych vyrobkovych
normach jefabu, napfiklad EN 15011:2011+A1:2014 nebo EN14985:2012.
Plati pro jefaby a systémy jefabu, které maji konstrukci vyrobenou z oceli nebo hliniku,
kromé hlinikovych konstrukci, které maji svafované spoje.
Stanovuje pozadavky pro vS8echna vyznamna nebezpeci, nebezpecné situace a
udalosti tykajici se jefabu, které jsou pouzivany podle svého ureni a za podminek
pfedpokladanych vyrobcem (viz kapitola 4).
Nezahrnuje zvlastni nebezpedéi od vybusného prostfedi, ioniza¢niho zafeni a od provozu
v elektromagnetickém poli mimo rozsah stanoveny v EN 61000-6-2:2016 a pro provoz ve
farmaceutickém a potravinarském primysiu.
Nezahrnuje nebezpedi pfi zdvihani osob.
Plati pro jefaby, které byly vyrobeny po datu jeho schvaleni CEN jako evropské normy.
Neplati pro jefaby, které byly vyrobeny pfed datem jeho schvaleni.

CSN EN 17076 Vézové jeraby Antikolizni systémy — Bezpecénostni
pozadavky

Prvni navrh prekladu etapa 4, vydani léto 2021

Norma ur€uje pozadavky antikoliznich zafizeni a systému namontovanych na vézovych
jefabech pro konstrukéni stavebni upravu (jak je definovana v EN
14439:2006+A2:2009) N* ), aby se zabranilo riziku kolize mezi nékolika jefaby v
provozu, zabranilo riziku kolize pouzivaného jefabu a pevné pfekazky a zabranilo

-
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pojezdu do zakazanych oblasti.

Urcuje také pozadavky na pracovni rozsah omezovacich zafizeni.

Antikolizni zafizeni a systémy a omezovaci zafizeni pracovniho rozsahu jsou podle
tohoto dokumentu bezpecnostni komponenty.

Norma definuje bezpe€nostni charakteristky a pozadavky na antikolizni
zarizeni a systémy, urcené pro namontovani na samovztyénych vézovych jefabech
a na vézovych jefabech montovanych z ¢asti. Zejména:

. uroven vlastnosti;

. informace, které maji byt poskytovany senzory namontovanymi na jefabu;

. provoz, zejména v pfipadé poruchy, pfemosténi a stavy jefabu s volné
otocnym vyloznikem;

. typy komunikace mezi zafizenimi;

. informace pro obsluhu jefabu a pro vnéjsi indikator.

Norma pojednava o v8ech vyznamnych nebezpecich, nebezpeénych situacich a
udalostech tykajici se antikoliznich zafizeni a systémd namontovanych na vézovych
jerabech, které jsou pouzivany uréenym zpusobem a podle podminek pfedpokladanych
vyrobcem. Tento dokument urcuje vhodna technicka opatfeni k odstranéni nebo sniZeni
rizik vyplyvajicich z vyznamnych nebezpecich (viz kapitola 4).

Norma neplati pro antikolizni zafizeni a systémy vyrobené pfed vydanim tohoto
dokumentu v CEN.

CSN EN 13586 Jeraby - Pristupy

Prvni navrh prekladu etapa 4, vydani léto 2021

Norma urCuje pozadavky pro navrh pfistupt bez strojniho pohonu, instalovanych na
jefabech. POZNAMKA 1 Pro jiné typy pfistupu je specifikovan pozadavek na informaci
o dodani.

Skluzavkové, vysunovatelné prostredky pfistupu nejsou v pfedmétu normy, s vyjimkou
pohyblivych ochrannych kosu.

Zahrnuje pfistupy k ovladacim mistiim obsluhy a v8echny pfistupy potfebné pro
udrzbu, pro urcité montazni a demontazni operace.

Pro jefaby, které se €asto montuji a demontuji na jejich pracovnim misté, nejsou
zahrnuty v tomto dokumentu specifické pozadavky pro pfistupy, potfebné béhem téchto
¢innosti a maji byt uvedeny v pfislusnych evropskych normach pro jednotlivé typy
jefaba.

V této normé neni zahrnuto osvétleni prostfedkl pfistupu a ma byt uvedeno v
pfislusnych evropskych normach pro jednotlivé typy jefabu.

POZNAMKA 2 Specifické pozadavky pro pfistup na jednotlivé typy jefabl jsou uvedeny
v pfislusnych evropskych normach pro jednotlivé typy jefabu.

PoZadavky uvedené v této normé nezohlednuji bezpeénostni vzdalenosti s ohledem na:

. ochranu proti nebezpeci od pohyblivych ¢asti;

. relativni pohyb mezi jefabem a pfilehlou konstrukci nebo podkladem /
podlahou;

. nebezpecnou teplotu povrchu;

. elektrické zafizeni.

Vyznamna nebezpedi, zahrnuta v této normé, jsou uvedena v kapitole 4.
Norma neplati pro jefaby, vyrobené pfed datem vydani tohoto dokumentu v CEN.

CSN EN 13155 Jeraby - Bezpecénost - Volné zavésSené prostiedky pro
uchopeni bremen

Prvni navrh prekladu etapa 4, vydani léto 2021

Norma uvadi bezpeénostni poZzadavky pro nasledujici volné zavéSené prostiedky pro
uchopeni bfemen pro jefaby, kladkostroje a zdvihové jednotky a ru¢né vedena
manipulaéni zafizeni:
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svérky na plechy;

podtlakové uchopovaci prostfedky;

samopfisavné,

ne-samoprisavné (pumpa, Venturiho trubice, turbina);

bfemenové magnety:

elektrické bfemenové magnety (napajené z baterie a ze sité);

permanentni bfemenové magnety;

elektropermanentni bfemenové magnety;

nosné traverzy;

C-haky;

nosné vidlice;

sverky (klesté);

systémy pfepravnich kotev pro pouZiti na betonové vyrobky normalni hmotnosti,
definované v kapitole 3. Norma neuvadi pozadavky pro:

. volné zavésené prostiedky pro uchopeni bfemen s pfimym kontaktem s
potravinarskymi nebo farmaceutickymi vyrobky, vyzadujicimi z hygienickych duvodu
vysokou uroven Cistoty;

. nebezpedi v disledku manipulace se zvlast nebezpecnymi materialy
(napfiklad vybusné, horké roztavené hmoty, radioaktivni materialy);
nebezpeci z duvodu manipulace ve vybuSném prostiedi;

nebezpecdi vyvolana hlukem;

nebezpedi pfi zdvihani osob;

elektricka nebezpedi;

. nebezpeci zpusobena hydraulickymi a pneumatickymi komponentami.

Pro pouZiti s vysokym rizikem, nezahrnuté v této normé, dava navod 4.3.2 z EN 13001-
2:2014. Norma zahrnuje prokazani statické unosnosti, pruznostni stability a prokazani
unavové unosnosti.

Norma obecné neplati pro pouzivani uchopovacich prostfedkud uréenych pro zdvihani
nad osobami. Nékteré uchopovaci prostfedky jsou vhodné pro tento ucel, pokud jsou
vybaveny dalSimi bezpe€nostnimi prvky. Pro tyto pfipady jsou dalSi bezpeénostnimi
vybaveni specifikovany ve zvlastnich pozadavcich.

Norma nezahrnuje vazaci prostfedky, panve, rozpinaci trny, nabéraky, drapaky nebo
polypové drapaky. Norma nezahrnuje zavésné ramy se strojnim pohonem pro manipulaci
s kontejnery, keré jsou v pfedmétu normy EN 15056.

Neplati pro volné zavéSené prostifedky pro uchopeni bfemen, které byly vyrobeny pfed
datem jeho vydani.

SQTOOWN_O0ONATD
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VYHLED na rok 2022

prEN 14439 Jeraby - Bezpecnost - Vézové jeraby

V etapé prvniho navrhu, predpokladany termin vydani EN podzim 2022
Nahradi CSN EN 14439+A2 z prosince 2009

Tato evropska norma stanovuje bezpecnostni poZadavky: - pro vézoveé jefaby a - u
systému stoupani pouzivanych vézovymi jefaby / stozary vézovych jefabu, pro které
byly navrzeny. Jsou klasifikovany jako externi nebo interni systémy. Vztahuje se na
vézoveé jefaby pro stavebni prace, které jsou bud’ postaveny z dil(i, nebo samovztycné
jefaby. Nevztahuje se na mobilni jefaby, mobilni pfistavni jefaby, pasove jefaby, otocné
jefaboveé jefaby, mostové a portalové jefaby, pobfezni jefaby, plovouci jefaby, jefaby
nakladace, ruc€ni jefaby nebo ZelezniCni jefaby. Zabyva se vSemi vyznamnymi
nebezpecimi, nebezpe&nymi situacemi a udalostmi, které se tykaji vézovych jefabu,
pokud jsou pouzivany podle uréeni a za podminek pfedpokladanych vyrobcem.
Specifikuje vhodna technicka opatfeni k odstranéni nebo snizeni rizik vyplyvajicich
z vyznamnych nebezpedi (viz bod 4). Vyznamna nebezpedi, na néz se vztahuje tato
evropska norma, jsou uvedena v ¢lanku 4. Nezahrnuje nebezpedi spojena se: -
zvedanim osob samotnym véZzovym jefabem. PoZadavky tykajici se elektromagnetické
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kompatibility (EMC), specificka nebezpeci z divodu vnéjSiho vlivu na elektricka
zarizeni, potencialné vybusné atmosféry a ionizujici zafeni nejsou pfedmétem této
evropské normy. Pokryva rizika souvisejici se zvedanim osob pomoci horolezeckého
systému. Nevztahuje se na véZové jefaby a lezecké systémy ,, které jsou vyrabény
pred datem zvefejnéni této evropské normy CEN.

FprEN 144921 Jeraby - Elektrické navijaky a kladkostroje - Cast 1:
Elektrické navijaky

Schvaleno FV predpokladany termin vydani EN podzim 2021.

Tato evropska norma je pouzitelna pro konstrukci, informace pro pouziti, adrzbu a
zkouSeni motorovych navijakul, u nichz je hlavnim pohonem elektromotor, hydraulicky
motor, spalovaci motor nebo pneumaticky motor. Navijaky jsou uréeny pro pohyb nebo
manipulaci s bfemeny podporovanymi na rovinnych nebo naklonénych rovinach v
situacich, kdy jsou rizika vyplyvajici ze selhani navijeciho mechanismu nebo tazného
meédia zmiména vnéjSimi kontrolnimi opatfenimi. Norma se nevztahuje na zafizeni,
ktera manipuluji se zavéSenym nakladem. Obecné se pouziva navijak bez jakéhokoli
dalSiho transportniho pohybu, s vyjimkou pfipadu, kdy je na vozidle, u néhoz se vozidlo
nachazi, pouzit navijak pro samovolné opétovné nastaveni vozidla. Pouziti navijakd,
které jsou zahrnuty, jsou napfiklad, avSak bez omezeni: a) lanové navijaky; b) pasové
navijaky, s vyjimkou ocelovych pasu pouzivanych jako tazna média; c) trak&ni navijaky,
véetné dvouvratkovych a trakénich navijaku. Tyto typy navijakl a) az c) zahrnuji také
nasledujici specifické aplikace: - navijaky pro znovuziskani vozidel; - navijaky na lodnich
privésech; - lesnické navijaky; - navijaky pro stacionarni pobrezni aplikace; - navijaky
pro vrtani. POZNAMKA Priklady jsou uvedeny v pfiloze A. Tato evropska norma se
nevztahuje na: - motorova zdvihadla podle EN 14492-2; - navijaky pro namofni plavidla
a mobilni pobfezni jednotky; - navijaky pro zvedani osob; - stavebni kladkostroje NGL
podle EN 14492 2; - navijaky pro manipulaci s horkymi roztavenymi hmotami.
Vyznamna nebezpeci, na néz se vztahuje tato evropska norma, jsou uvedena v ¢lanku
4. Norma nestanovuje dalSi pozadavky na nebezpeci spojena s pouzivanim navijaka
ve vybusném prostfedi v podzemnich pracich. Tento dokument se vztahuje na navijaky
vyrobené po schvaleni CEN s pfechodnym obdobim 2 roky.

prEN 13000 Jeraby — Mobilni jefaby

Navrh ENQ ke schvaleni, predpokladany termin vydani EN podzim 2021.

Norma se vztahuje na mobilni jefaby definované v 3.16 s nasledujicimi

charakteristikami:

. mobilni jefaby mohou pracovat na pneumatikach, pasovych zafizenich nebo

jinych mobilnich zafizenich, v pevnych polohach je Ize podepfit podp&rami nebo jinym

pfisludenstvim zvy3ujicim jejich stabilitu;

. nastavba mobilnich jefabl muaze byt typu oto€eni o plny kruh, otoceni
omezené nebo neotoceni. obvykle je vybaven jednim nebo vice zvedaky
a / nebo hydraulickymi valci pro zvedani a spousténi vylozniku a nakladu;

. mobilni jefaby mohou byt vybaveny bud teleskopickymi vyloZniky, kloubovymi
vylozniky, pfihradovymi vylozniky - nebo jejich kombinaci - takove konstrukce,
Ze je lze snadno spustit;

. s bfemeny lze manipulovat pomoci hakovych blokd nebo jinych volné

zavéSenych prostfedkl pro uchopeni bifemen pro specialni sluzby.

Norma se vztahuje na konstrukci, stavbu, instalaci bezpe&nostnich zafizeni, informace

pro pouzivani, udrzbu a zkouseni mobilnich jefaba.

Nevztahuje na dalSi nebezpedi souvisejici s namontovanim mobilniho jefabu na jiny

podvozek (napf. Zzelezni¢ni vozy, portaly, pontony). Pfiklady typl mobilnich jefabu a

jejich hlavnich soucasti jsou uvedeny v pfiloze A, B.1 a B.2.

Norma se nevztahuje na:

. nakladaci jefaby (viz EN 12999);

. offshore jefaby (viz EN 13852-1);
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. plovouci jefaby (viz EN 13852-2);

. oto¢né jefaby (viz EN 14985);

. ‘vozik s variabilnim dosahem (viz EN 1459);

POZNAMKA 1 Voziky s proménnym vylozenim jsou bézné znamé jako teleskopické

nakladace.

. jefaby namontované na zemédélském traktoru urcené k tazeni pfivésu
schopného pfepravovat zbozi;

. mobilni rychlostavitelné vézové jefaby (viz EN 14439);

. zemni stroje pouzivané k manipulaci s pfedméty (viz fada EN 474).

Tento dokument nezahrnuje nebezpeci spojena se zvedanim osob.

POZNAMKA 2 Pouzivani mobilnich jefabl ke zvedani osob podléha zvlastnim
narodnim pfedpistim.

Tento dokument nezahrnuje nebezpedi spojena s kombinaci mobilniho jefabu s jinym
strojnim zafizenim. Tento dokument nepokryva nebezpeli spojena s pouZitim
mobilniho jefabu v potencidlné vybu$né atmosfére.

Pro prace s pracovnim cyklem, jako v pfipadé drapaku, magnetu, pilifovani nebo
podobné prace, jsou vyZadovana dalSi opatfeni, ktera jsou mimo rozsah tohoto
dokumentu.

Nebezpedi, pokryta touto normou, jsou uvedena v pfiloze C.

Tento dokument se nevztahuje na mobilni jefaby vyrobené pfed datem vydani tohoto
dokumentu CEN.

prEN 13557 Jeraby — Ovladace a ovladaci stanice

Navrh ENQ ke schvaleni, predpokladany termin vydani EN podzim 2021
Norma specifikuje pozadavky na navrh z hlediska ochrany zdravi a bezpec&nosti pro
fidici zafizeni a Fidici stanice pro vSechny typy jefabu.

Specifické pozadavky pro jednotlivé typy jefabl jsou uvedeny v pfislusné evropské
normé pro konkrétni typ jefabu.

Na Fidici systémy se vztahuiji jiné normy, napf. EN 60204-32: 2008 a EN 13135: 2013
+ A1: 2018.

Nezabyva hlukovymi riziky, protoZe se jimi zabyvaji bezpe&nostni normy pro konkrétni
typy jefabu. Rovnéz se nezabyva konstrukci kabiny s ohledem na jeji zvukoveé izolaéni
vlastnosti.

Norma pokryva specificka nebezpeci, ktera mohou nastat pfi pouzivani fidicich
zarizeni a fidicich stanic. Nezahrnuje nebezpedi, ktera by mohla nastat pfi pfepravé,
stavbé, upravach, vyfazeni z provozu nebo likvidaci. Nebezpecdi, na ktera se vztahuje
tato norma, jsou uvedena v kapitole 4.

prEN 13001-3-1 Jefaby - Obecny navrh - Cast 3-1: Mezni stavy a prokazani
zpusobilosti ocelovych konstrukci

prEN 13001-3-8 Jefaby - Obecny navrh - Cast 3-8: Mezni stavy a prokazani
zpusobilosti strojniho zasrizeni- Hridele

Odkazy na Web CEN jsou Kk dispozici pouze v anglickém jazyce:
https://www.cen.eu/Pages/default.aspx
https://standards.cen.eu/dyn/www/f?p=CENWEB:105::RESET::::

Vydané a pripravované mezinarodni normy ISO

ISO 12480-1:1997 Jeraby - Bezpeéné pouzivani - Cast 1: VSeobecné

Bylo rozhodnuto o jeji revizi a v ramci pracovni skupiny ISO byl vytvofen prvni
pracovni navrh.

ISO/NP 124801

-
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V pfipadé vydani revize normy v ISO, bude zafazeno do planu TN na preklad.

ISO 12480-1 stanovi potfebné postupy pro bezpecné pouzivani jefabu vcetné
bezpeénych systém prace, fizeni, planovani, vybéru, montaze a demontaze, provozu
a udrzby jefabu a vybéru Fidicu, a signalistd. Nevztahuje se na ru¢né pohanéné
(nepohyblivé) jefaby, v nichz je alespon jeden z jejich pohybl ovladan ruéné a jefaby,
které jsou namontovany na vodnich plavidlech, s vyjimkou pfipadl, kdy je pozemni
jefab doCasné pripojen k plavidlu ]

Nahradi CSN ISO 12480-1:1999 (27 0143), ktera nahradila CSN 270143:1968 Zdvihaci
zarizeni. Provoz, udrzba a opravy

ISO 12480-3:srpen 2016 Jefaby — Bezpeéné pouzivani - Cast 3: Vézové
jeraby

Je vypracovana revize, ktera je v etapé ISO/DIS 12480-3

Stanovuje pozadované postupy pro bezpecné pouzivani vézovych jefabl. Je ur€ena k
pouziti ve spojeni s normou 1ISO 12480-1.

Zahrnuté oblasti zahrnuji bezpecné systémy prace, fizeni, planovani, vybér, montaz
a demontaz, specialni zakladnu, provoz a udrzbu jefabu a vybér operatord, vazacl a
signalista.

Nezahrnuje ruéné (bez pohonu) provozované jefaby nebo jefaby, v nichz je alespori
jeden z jejich pohybu ovladan ru¢né.

ISO/AWI 12480-2 Jefaby — Bezpeéné pouzivani - Cast 2: Mobilni jefaby

ISO 9927-3:2005 Jeraby - Inspekce - Cast 3: Vézové jeraby
Revize je v etapé ISO/FDIS 9927-3

V pfipadé vydani revize normy v ISO, bude zafazeno do planu TN na preklad.

Tato €ast ISO 9927 specifikuje pravidelné kontroly, které se provadéji na vézovych
jefabech. Je ur€ena k pouziti ve spojeni s ISO 9927-1. Nevztahuje se na inspekci pred
prvnim pouzitim véZzového jefabu. .

Nahradi CSN ISO 9927-3:2007 (27 0041) Jefaby - Inspekce - Cast 3: Vézove jefaby

ISO 9927-5: zari 2017 Jeraby - Inspekce - Cast 5: Mostové a portalové
jeraby, véetné portalovych a poloportalovych jefaba a jejich nosnych
konstrukci

Stanovuje kontroly, které maji byt provedeny na mostnich a portalovych jefabech. Je
ur€ena k pouziti ve spojeni s ISO 9927-1.

Nezahrnuje inspekci pfed prvnim pouzitim mostového nebo portalového jefabu.

5 Ing. Jaroslav Zaji¢ek
Ceska agentura pro standardizaci s. p .o.
Mob.: 602 360 376, E-mail.: zajicek@agentura-cas.cz

LR NCEGISTATIVARARN ORIMY.
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Aktualni informace SUIP

pro Zpravodaj Asociace ZZ CR z.s.
— Bezpecnost prace

Vzhledem ke zvySujicimu se poctu pracovnich Urazd, v porovnani s predchazejicim
obdobi, a to jak u zdvihacich zafizeni, tak i padt do hloubky, vybrali jsme z informac-
niho systému Statniho ufadu inspekce prace o evidenci pracovnich Uraza do Zpravo-
daje Asociace ZZ CR z.s. tyto dva pracovni urazy. Prvni se tyka problematlky
pouzivani zdvihaciho zafizeni, konkrétné fetizkového kladkostroje. Druhy pracovni
Uraz, dle naseho nazoru velmi Uzce souvisi s ¢innosti reviznich technikt zdvihacich za-
fizeni, je pad do hloubky.

3IUIDOSY,;

Prvni pracovni Uraz - pouzivani zdvihaciho zarizeni - fetézového
kladkostroje

Struény popis udalosti:

PFi demontazi ocelové nadoby (Obr. €. 1) zaméstnanci pouzili vyfazené, zkorodované
(,pravdépodobné®) i poSkozené ocelové lano, které navlékli do oka v horni ¢asti na-
doby a pomoci tohoto lana bfemeno zavésili na nepouzivany fetizkovy kladkostroj
umistény na ocelové traverze pod stropem haly (Obr. €. 2). Traverza i s kladkostrojem
se vSak nachazela mimo osu demontované ¢asti nadoby (bfemene) a doslo tak k Sik-
mému tahu v zavéSeni. Nasledné zaméstnanci pomoci plamene odfezali vrchni ¢ast
nadoby a vlivem Sikmého tahu od kladkostroje doSlo ke zhoupnuti oddélené €asti, na-
slednému prasknuti ocelového lana a k zasazeni nohy postizeného (nedostate¢ny
volny pracovni prostor), ¢imz mu byl zplsoben pracovni Uraz, ktery si vyzadal hospi-
talizaci postizeného delSi nez pét dnu.

PFi kontrole byly predlozeny napfiklad nasledujici dokumenty:

- Obecny Technologicky postup pro pracovni ¢innosti demontazi

- Rizika: pad z vysky, pad bfemene z vysky, poranéni o€i, Spatna manipulace s leSe-
nim s nasledkem poranéni, respektive smrt, poranéni elektrickym proudem, popfi-
padé smrt

- Navod k pouzivani fetizkového kladkostroje, ktery, mimo jiné, obsahuje, Ze obsluha
musi k dispozici dostate¢né volny pracovni prostor

PFi kontrole nebyly predlozeny napfiklad nize uvedené vyzadované dokumenty:

- Navod vyrobce pouzitého ocelového lana a plan naslednych kontrol

- Plan naslednych kontrol fetizkového kladkostroje

Zavazné zjisténi viak bylo, ze demontaz nefunk&nich rozvodl technologie logicky
obecny technologicky postup demontazi tyto konkrétni innosti neobsahoval. Dale
zaméstnavatel po zavazném pracovnim Urazu technicka ani organiza¢ni opatieni ne-
prijal.

Jaka byla poruseni ze strany zaméstnavatele:
V souvislosti s timto zavaznym pracovnim urazem bylo zjiSténo, Ze zaméstnavatel ne-

splnil povinnost organizovat praci a stanovit pracovni postupy tak, aby byly dodrzovany
zasady bezpeéného chovani na pracovisti a aby zaméstnanci nebyli ohroZeni padajicimi

i
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nebo vymrsténymi pfedméty nebo materialy, jak je stanoveno v § 5 odst. 1 pism. b) za-
kona €. 309/2006 Sb., zakon o zajisténi dalSich podminek bezpec¢nosti a ochrany zdravi
pfi praci. Dale zaméstnavatel nesplnil povinnost ulozenou v § 3 odst. 1 nafizeni vlady €.
101/2005 Sb., o podrobnéjsich pozadavcich na pracovisté a pracovni prostredi tzn.:
~Pracovisté musi byt po dobu provozu udrZovana potfebnymi technickymi a organizac-
nimi opatfenimi, ktery neohroZuje bezpecnost a zdravi osob”. Zaméstnavatel pfi kontrole
predloZil navod vyrobce fetizkového kladkostroje, ale nepfedlozil navod vyrobce pouZi-
tého ocelového lana. V pfipadé fetizkového kladkostroje a pouZitého ocelového lana
zaméstnavatel nepredlozil doklady (plan) o naslednych kontrolach téchto technickych za-
fizeni (§ 4 odst. 2 nafizeni viady ¢. 378/2001 Sb.).

IUIIOSY
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Struény popis udalosti:

Zranény pfi telefonovani se pohyboval v ¢asti haly na vyrobu dfevénych polotovart a
nasledné spadl do nezabezpeceného otvoru v podlaze (8achty, viz obr.) po demonto-
vaném dopravniku. Rozmér otvoru 1,5 x 2,9 m hloubka 3 m. Otvor z jedné strany byl
zabezpecen pouze umélohmotnou paskou, viz obr. Pfi padu si postizeny poranil hrud-
nik a zebra.

i

Druhy pracovni uraz — pad do hloubky

Kontrolou na misté bylo zjisténo, Ze zranény se pfi telefonovani v ramci kontroly
svéfené zakazky pohyboval v €asti haly a spadl do fadné nezabezpeceného otvoru v
podlaze (Sachty) po demontovaném dopravniku (viz obr.). Dale bylo zjisténo, Ze otvor
byl ze tfi stran zabezpecen ochrannym zabradlim a z jedné strany byl zabezpeéen
pouze umélohmotnou paskou. Plvodni zabradli této strany bylo odfiznuto z divodu
demontaze dopravniku a nebylo jiz opétovné namontovano.

Zamyslime-li se nad timto zavaznym pracovnim Urazem, zdlraziujeme, Ze doslo k
poranéni hrudniku a Zeber, pak Ize v zasadé konstatovat, a na tom se asi i shodneme,
Ze se stat nemusel, kdyby................... , stacilo napfiklad vice zodpovédnosti, du-
slednosti.

-
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Kontrolni zjisténi:

Vzhledem k tomu, Ze kontrolovana osoba dostate¢né nezajistila pevnym zabradlim
otvor v podlaze ve vyrobni hale (Sachtu), nezabezpecila pracovisté, tak aby zamést-
nanci nebyli ohroZzeny padem do hloubky, nesplnila ustanoveni dle § 2 odst. 2 zakona
€. 309/2006 Sb., o zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci,
ve znéni pozdéjSich pfedpisu, a dale § 4 odst. 1 pfiloha bod pfilohy 3.3.6 nafizeni
vlady €. 101/2005 Sb., o podrobnéjSich pozadavcich na pracovisté a pracovni pro-
stfedi tzn. ,VSechny otvory nebo nebezpecéné prohlubné v podlahach musi byt zakryty
nebo ohrazeny*.

Na co zaméstnavatelé velmi €asto zapominaji v pfipadé padu zaméstnancl z vysky
nebo do hloubky. Povinnosti zaméstnavatele je prijimat opatieni k zabranéni padu
zaméstnancu z vySky nebo do hloubky tak, jak je uvedeno v nafizeni vlady ¢. 362/2005
Sb., o blizSich pozadavcich na bezpe€nost a ochranu zdravi pfi praci na pracovistich
s nebezpecim padu z vySky nebo do hloubky, ve znéni pozdéjSich pfedpisu.

Zpracoval: Ing. Jifi Kysela, SUIP odborny garant
pro manipulaci a zdvihaci zafizeni.

NUINOSY
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Yousef Mousa Crane Company je spolec-
nost zabyvajici se puj¢ovanim, zkousenim a
inspekcemi jefabu v Jordansku. Firmu zalo-
Zil Yousef Mousa v roce 1983. Stale pod-
nika, nyni spolu se svym synem Amerem,
rovnéz kvalifikovanym inzenyrem. Kromé
pronajimani malé flotily jefabua, provadéji
zkouSeni, kontrolu a certifikaci zdvihacich
zarizeni. Mezi dalSi potfolium spoleCnosti
patfi Skoleni pro jefabniky a vazace.

Kdyz se to pokazi

| kdyZ jefabové prace obvykle probihaji bez ; !
problému, neni tomu tak vzdy. Tento pfibéhje [ ; 5 ./ S A
o probéhlé zavazné nehodé jefabu, ktera viak | r e Ostatni zapuj-
mohla byt i mnohem horsi. Kromé poskozeni
jefabu byla zranéna i jedna osoba a to jesté
predtim, nez jefab dorazil na stavenisté.

..*gili své jeraby
vk odstranéni

) ava'lz'.e,
T _q_j"r : y

Yousef Mousa vypravi:

Bylo brzy rano a
Co zbylo z 25| zazvonil mi tele-
tunového| fon. Myslel jsem,
. autojerabu| ze mi vola jefab-
; nik, Ze dorazil na
misto. Byl to mdj syn, ktery je zarover asistentem mana-
zera v Yousef Mousa Cranes. Rekl: , Tati, nas jefab mél ne-
hodu a zfitil se dolu ze srazu.

Nemohl jsem tomu uvéfit. Cetl jsem o nehodéach jefaba, ke
kterym dochazi v riznych ¢astech svéta, ale obvykle se to
stane nékomu jinému a nikdy vas nenapadne, Ze se to
muZze stat pravé vam. Zavolal jsem jefabnikovi naseho dru-
hého jefabu. ZvedI telefon, ale hlasité plakal - myslel si, ze
jeho kolega zemfel.

Byl to zazrak, ale jefabnik havarii jefabu pfezil a vyvazl
pouze se zlomenou nohou. Kdyz uvidite fotografie a zni-
¢enou kabinu jefabu, neuvéfite. Byl jsem tak Stastny, Ze
prezil, nejen kvuli nému, ale také kvuli jeho manzelce a
dvéma malym détem.

UINOSH. -
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Obtizna poloha "
pro odstranéni \
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Jerfab byl jednou ze skupiny 12 kolovych mobilnich jefabu, které
byly na spole¢né akci a provadély udrzbaiské prace béhem od-
stavky v zavodé Potash u Mrtvého mofe. Cesta do zavodu trva tfi
hodiny z mésta Amman, hlavniho mésta Jordanska. Puvodni
trasa vedla po dobré silnici. Ta byla vSak uzaviena kvUli néjaké
udrzbé mostu a mohli ji pouzivat pouze osobni vozidla.

VSechny nakladni automobily a téZzka vozidla se musely vydat
jinou cestou. Byla to silnice se strmymi kopci a uzkymi zatackami.

Nebylo to poprvé, co jsme se museli vydat touto cestou, takze
jsem byl pfesvéd&en, ze vSechno bude v pofadku. Silnice byla
nebezpecna, ale jefab byl novy a obsluha s nim méla zkuSenosti.
Byl to ,jeho” jefab, od té doby, kdy jsme ho koupili pred tremi lety
pfimo od vyrobce v Ciné.

Jefabnik se o jefab dobfe staral, vZdy jej Cistil, dodrZzoval spravny
plan udrzby a udrZoval jej jako novy. Den pfed cestou jsme ne-
nechali nic nahodé. Nas mechanik proved! veSkerou nezbytnou
udrzbu, protozZe jefaby sméfovaly az k Mrtvému mofi. V tomto pfi-
padé byly sefizeny brzdy a namazany hnaci hfidele. Potom jsem
se zeptal jefabnika, jestli chce, aby se s Jerabem udélalo néco ji-
ného. Rekl: ,Pane, jefab je v perfektnim stavu.”

Co se stalo

Pozdéji mi bylo fe€eno, Ze b&hem cesty, pfed nehodou, jel nas
jefabnik velmi rychle a kvuli strmym sklonum silnice pouzival po-
mérné Casto brzdy. Nanestésti, kdyz pfijel k posledni zataéce,
brzdy se pfehfaly a jefab pfestal brzdit.

Jak jsem dostal jefab z udoli? To byla dalSi velka vyzva. Nastésti
jsme méli spoustu lidi, ktefi pomohli. MGj syn tam byl se svou po-

sadkou, pomohly také vladni sily civilni obrany plus ostatni jefabnici a vazaci ze zbytku
skupiny 12 jefabu. Bylo tam také mnoho dalSich lidi, ktefi mé znali. VSichni pfisli po-
moci. Zachranna operace trvala velmi dlouho, a skongili jsme az po pulnoci.

Museli jsme vyuZzit 220 tunovy Liebherr LTM

1220 od jednoho z nasich pfatel, kterému se
i kdyZ s obtiZzemi podafilo zvednout posko-
zeny jefab a poloZit ho na nizkolozny pfivés

kékoli platby jako poplatky za své vybaveni

< 3. . p LA IE:- srazu a postaveni zpét
VSichni, a tim myslim vSichni, odmitli brat ja- : 'm
[l B 'rj ; ""h:...

nebo za své usili.

Zoomlion QY25V je dobry jefab: ma 40me-
trovy vyloZnik se dvéma zdvihy a klimatizaci v
obou kabinach, dlouhy vyloZnik pokryva po-
Zadavky na 50 tunové jefaby, které maji ob-
vykle takovou délku vylozniku. Cena jefabu je
100 000 USD a mistni dafn musime zaplatit
pfiblizné 50 000 USD. Ztrata je vSak pfilis
velka a je otazka, zda bychom jefab méli

opravit.

- Preneseni vraku z ubocCi

na zbyva;:c: kola
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Ponauceni
roky. Meél zkuSenosti a znal VAT N T TR |

kazdou Cast jefabu. Ale bylo |y {iR Vi To37-1; -3

to poprvé, co se vydal touto [N s IR RN}
cestou. Védél, Ze silnice je
strma se zatackami, ale ne-
védél, jak Spatna je. Podcenil
obtiznost silnice. Jeho vinou
bylo pfekro€eni rychlosti, ne-
pouzivani spravného rychlo-
stniho stupné pro danou
rychlost a dané podminky.
Mél pouzit pouze prvni nebo
druhy rychlostni stupen.

IUINOSY,

A ted moje chyba: jako majitel jefabu jsem mél zajistit jefabnika, ktery jiz touto cestou
jel nebo jsem mél alespon poslat tohoto jefabnika, aby si nejprve cestu nastudoval a
vyhodnotil rizika.

KdyZ piSu tento ¢lanek, jsem velmi smutny z toho, co se stalo. Ale piSu to jako radu
pro lidi po celém svété. Muzeme pomoci pfedchazet nehodam vyskolenim nasich lidi.

Rekl bych véem, vzdy vyhodnotte rizika a vyberte si nejlepsi jefabniky pro naroénéjsi
prace.

PreloZzeno z IC&L February 2021
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Rekordni zdvih
\V4
Y 4 \ V4
Vzprimeni destilacni véze vazici v I “
témér 4000 tun je novy rekord e

mezi zvedacimi pracemi v ¢in-

ském petrochemickém pramyslu.
Reportuje ALEX DAHM.

e —

V poloviné Dubna bylo mezi nejsledovanéj-
Simi projekty v Ciné dokoncCeni jedné z néj-
vétSich rafinerii.

IUIIOSY>

NejtéZ8i manipulaci bylo vzpfimeni véze o
hmotnosti 4 606 tun, kdy i pomocny jefab mél
nosnost 4 000 tun.

Dne 17. dubna 2021 byl pouZit portalovy zve-
daci systém MYQ5000 s kapacitou 5 000 tun,
navrzeny a vyrobeny spolecnosti DLT Engi-
neering (dfive Dorman Long Technology) ve
Velké Britanii. Jefab dodala spole¢nost China
Petroleum First Construction Corporation,
jako hlavni dodavatel technologii.

Akce se uskute€nila na projektu rafinerie
spole¢nosti Guangdong Refinery & Petro-
chemical Company Limited. Jefab o hmot-
nosti 5 000 tun byl pouZit k instalaci destilacni

Hola véz vazila 3 960 tun, byla 116 metra dlouha a méla pramér 13,8 metrl. Pfislu-
Senstvi pro uchyceni a provedeni zdvihu pfidalo 280 tun a pfislusenstvi véZe dalSich
366 tun, pficemz celkovy soucet byl 4 606 tun.

Druhym zafizenim pro soucinné zvedani byl jefab XGC88000 s nosnosti 4 000 tun s
dvojitym pfihradovym vyloznikem od €inského vyrobce XCMG.

Nékolik dni pfed samotnym zdvihem, dne 10. dubna, provedl model XGC88000 svuj
rekordni zdvih bez spoluprace jiného zafizeni. Byl pouZit k instalaci 2 600 tunové na-
doby na hydrogenacni reaktor. Zdvih provedeny na stavenisti rafinérského projektu
Shenghong v Lianyungangu v provincii Tiang-su byl oznacen za novy rekord. Prvni byl
proveden v roce 2013, kdy bylo zvednuto 2 155 tun.

Spole¢nost XCMG dale uvedla, Ze jeji pasové je-
faby XGC88000 byly pouzity ke zvedani a insta-
laci vice nez 100 bfemen tézsich nez 1 000 tun,
s celkovou hmotnosti pfes 200 000 tun. Cinsky
vyrobce uvedl, Ze tento model pasového jefabu
se zucCastnil 26 velkych stavebnich projektd,
v&etné projektu Hengli v Dalian, rafinerie Sheng-
hong v Lianyungang, Jubail Industrial City v Sa-
udské Arabii a ropné rafinerie Dugm v Omanu.

PreloZzeno z IC&L May 2021

-
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STROJE PRICHAZI

Jak by mohly vypadat pracovisté
budoucnosti, o tom reportuje
CHRISTIAN SHELTON.

Roboti, létajici auta a hologramy by se daly nazvat kli§ém
nebo predmiléniovymi stereotypy budoucnosti, ale jak se
ukazalo, obsahovaly seminka mysSlenek, které se nyni
prosazuji na stavbach po celém svété.

@@@U@@S@&

Roboti jiz tvrdé pracuji v tovarnach, které vyrabéji jefaby
a jejich soucasti, i kdyz jejich ukol je v sou¢asné dobé
stejné prosty jako presun pfedmétu z bodu A do bodu B .
po pfedem uréené trase. Roboti se také zadinaji objevovat CM Labs vyzdvihuje
na rtiznych dal$ich typech pracovist. Vyrobce demoli¢niho potencial simulovaného
zafizeni Brokk napfiklad nabizi Fadu demoliénich robotl prostredi na pracovisti.
ovladanych prostfednictvim aplikace v mobilnim telefonu.

Ve svém rozhovoru Julien Richer-Lanciault, produktovy manaZer spoleénosti zamé-
fujici se na simulace CM Labs zdurazriuje, ze automatizace je kliCovym prvkem v té-
zebnim primyslu a také v oboru manipulaci s materidlem. ,Samozfejmosti jsou
notifikace na vaSem mobilnim telefonu.” Vite, kolik betonu pfijizdi, a vite, kde se na-
chazi nakladni auto. V budoucnu se dockame daleko vétsi konektivity, kde bude mit
kazdy pfistup k datim vSech ostatnich®, dodava.

Roboticka technologie se nadale velice rychle vyviji. Napfiklad ,inteligentni sledovani*
technologické firmy Piaggio Fast Forward (PFF) ohlasila spolu se spole¢nosti Rimble
specialistou na ur€ovani polohy vyvoj technologii umoznujicich robotliim sledovat lidi
nebo jiné stroje. Obé spolecnosti vyvinuly prototyp zafizeni, které vyuziva robotickou
platformu Spot vyvinutou spole€nosti Boston Dynamics. Podivejte se na robota v akci
zde: www.youtube.com/watch?v=jZVTdLg2w48

Létajici auta, dobfe, mozna je nemame (zatim) ... misto toho
mame drony, které mapuji a analyzuji pracovisté. Tyto drony
se rychle stavaji inteligentnimi a k vykonu samostatné &in-
nosti vyuzivaji rizné senzory, kamery a obrovsky vypocetni
vykon.

Predchazeni kolizim

Spolec¢nosti vyvijejici inteligentni drony je Skydio, ktera tvrdi,
Ze autonomni drony pomahaji pilotim UAV (Unmanned
Aerial Vehicle - bezpilotni letadlo) pracujicim na stavbach
efektivnéji a bezpecnéji plnit SirSi Skalu ukolu nez tradi¢ni
manualni drony. Skydio tvrdi, Ze autonomni let je jedinym
zpusobem pro skute¢né Skalovatelné operace, protoze vy-
hybani se srazkam na zakladé Al (Artificial Intelligence -
umeéla inteligence) a funkce autonomie Cini stavajici ulohy
rychlejSimi a efektivnéjSimi, coz pilotdm umozniuje genero-
vat kvalitn&j8i 3D mapy a dalSi obrazovy material.

~Skydio se dokaze vyhnout pfekazkam, které na kamerach
ani nevidite, protoZze dokaze vytvaret racionalni zavéry o
prostoru kolem sebe,” Fika Guillaume Delepine, produktovy

Konzole Wika’s vSCALE D3
slouzici k limitaci pracovisté
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a marketingovy manazer Skydio. ,Napfiklad pokud vidi ¢ast kabelu, pfedpoklada, kde
se kabel nachazi a déla manévry, aby se mu vyhnul.®

Dalsi potencial

Potencial v sektoru drona je v3ak jesté vétsi, protoze nové vznikajici pfedpisy na celém
svété se stavaji pristupnéjsimi k prozkoumani piného potencialu této technologie. Na-
priklad ve Velké Britanii vydal Ufad pro civilni letectvi (CAA) povoleni ke zkuSebnim
letdm drontd mimo vizualni viditelnost. Az do tohoto bodu musely drony zUstat v do-
hledu operator(, coz potencialné branilo jejich vyhodam pro stavebni prumysl.

Pokusy provadi spole¢nost Sees.ai, vyvojar v oblasti Fizeni drond. Pokud se pokusy
osvédci, spolecnost by mohla otevfit dvefe pro SirSi schvaleni pro lety mimo vizualni
pfimou viditelnost (BVLS).

A
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Pouziti hologram uchvatil vefejnost jiz v minulém miléniu a mozna vydlazdil cestu
pro zavedeni dalSi formy znovuvytvareni svéta ve tfech rozmérech: virtualni realité.

Prestoze se simulatory CM Labs vétSinou pouzivaji hlavné k tréninku, Richer-Lanci-
ault bere v potaz potencial virtualniho svéta, ktery vytvareji pro pouziti pfi planovani
¢innosti na stavenistich. ,V pfistich nékolika letech uvidime stavenisté naskenovana
drony a data vlozena do simulator(.” Pak mUzeme zacit planovat prace pomoci si-
mulaci ... Vytvofenim ,digitalniho dvojcete“ nebo kopie pracovisté muzeme digitalné
vytvofit rizné scénare nebo vyzkouset rizné techniky, abychom vidéli jejich dopad na
bezpecnost a dokonce i na vysledek celého projektu. *

Bezpecnost predevsim

Virtualni stény jsou oblasti, kterou prozkoumava némecky vyrobce ovladacich prvkud
pro tézké mobilni zafizeni Wika Mobile Control. Vyvinula koncept ovladani HMI pro
omezeni pracovni oblasti teleskopickych jefabu, kde jefabnici si sami vytvareji virtu-
alni stény a stanovuji geometrické limity.

Prostfednictvim ovladaci konzole jsou
operatofi stroji varovani jiz v rané fazi,
kdy se blizi k meznim hodnotam, coz
jim umoziuje bezpetné a spolehlivé
pracovat v omezené pracovni oblasti.
Omezeni pracovni oblasti zajistuje né-
kolik funkci navrzenych pro snadné
ovladani pomoci konzoly vSCALE D3.
Mezi tyto funkce patfi: omezeni uhlu,
pracovni vysky, pracovniho poloméru a
Uhlu otoCeni, jakoz i nastaveni limitd az
CtyF virtualnich stén a omezeni pfimymi,
rovnobé&znymi sténami ve sméru do-
predu a dozadu. PfekroCeni nakonfigu-
rované mezni hodnoty ma za nasledek
zobrazeni varovného symbolu, varo-

vani akustickym alarmem a je-li inte- AMCS’s DCS 61-S byl pouzit pri stavbé
grovana indikace momentu zatizeni metra v Les Ardoines ve Francii.
(LMI), je odpovidajici pohyb stroje LMI

prerusen.

Francouzsky specialista na antikolizni zafizeni AMCS Technologies rozsifil svou na-
bidku o antikolizni systém DCS 61-S, ktery automaticky detekuje pohyby mobilnich strojl
a integruje ovladani vézovych jefabu. Systém uspésné dokondil testovani v realném

24
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pracovnim prostfedi na stanici metra Les Ardoines, ktera je soucasti Grand Paris Ex-
press v Pafizi a jiz nyni je v prodeji. S rostoucim mnozstvim autonomie a inteligentnich
systému, které nové technologie demonstruiji, pfichazeji také lidské obavy, Ze stroje pre-
vezmou kontrolu. Richer-Lanciault fika, neni davod k obavam. ,Nemyslim si, Ze opera-
tofi budou uplné odstranéni.” | kdyZ budou vSechna zafizeni automatizovana, budeme
potfebovat nékoho, kdo by je ovladal zpoza klavesnice. A ani toto neni konec hry - jen
zacCatek jiné. Budeme vzdy muset zlepSit chovani stroju, abyste byli lepSi. A k tomu bu-
deme vzdy potiebovat Clovéka, ktery je bude spravovat.

Prfelozeno z IC&L May 2021

3DUIPOSY,;: 143
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...jen kratké ohlédnuti za JERABY 2021...

Po ro€ni nedobrovolné odmlce, kdy se z divodu ome-
zeni neuskuteénil seminaf JERABY 2020 a v Fijnu 2020
ani Celostatni odborna konference reviznich a odbor-
nych technikd zdvihacich zafizeni jsme se v ervnu le-
tosSniho roku konecné setkali v ramci seminare
JERABY 2021, tentokrat v prostorach hotelu Myslivna
v Brné. Pod odbornou garanci Ing. Miroslava Chro-
mecky jsme na seminafi pfivitali pfes 100 u€astniku, o
své zkusenosti z praxe se podélilo 12 odborniku a své
produkty prezentovalo 5 vystavovateld.

DUIDOSH

LetoSni ro¢nik seminare silné poznamenala pandemie
spojena s problematickou ekonomickou situaci nejen
organizaci (v souvislosti s akvizici), ale i omezené na- 5 3 e daathah .
bidky mista konani akce (v ramci hotelovych prostor), i ] i vy
a i kdyz jsme si védomi toho, Ze ne vSe bylo 100%, byl = -
jsme rozhodnuti poskytnout vam vSem moznost setkat
se po tak dlouhé dobé...

...mohlo by Vas zajimat o Konferenci Z24...

A aby nezustalo jen u setkani v Brné, uz nyni pro vas pfipravny vybor Asociace ZZ-
CR z.s. planuje v terminu 19. — 20. fijna 2021 v Hotelu CERNIGOV v Hradci Kralové

XXVIII. Celostatni odbornou konferenci reviznich a odbornych technikdi
zdvihacich zarizeni

Také zde je samozfejmé obava, Ze spole¢nosti budou i nadale zvaZovat nominaci
svych zastupcu, proto jsme si dovolili (pro zachovani kontinuity této ispésné konfe-
rence) nabidnou pomoc a pozadali jsme o finanéni podporu Radu kvality CR s ga-
ranci Ministerstva primyslu a obchodu.

Po zpracovani PrOJektu ajeho predloZeni ¢leniim Odborné sekce
Rady kvality CR s nazvem KVALITA A UDRZITELNY ROZVOJ mu-
zeme timto s radosti oznamit, ze tato finanéni podpora byla pod-
porena vSemi ¢leny komise a schvalena.

Soudasné jsme jménem predsedy Asociace ZZ-CR z.s., pana Jaroslava Zahory, za-
zadali (pro zvySeni prestize a povédomi) o zastitu nad odbornou konferenci:

m Prezidenta Hospodafské komory Ceské republiky Ing. Vladimira Dlouhého, CSc.
m Ministra primyslu a obchodu doc. Ing. Karla Havli¢ka, Ph.D., MBA
m Ministryni prace a socialnich véci Dipl.-Pol. Janu Mala¢ovou, MSc.

K dnesnimu dni byla Konferenci udélena zastita Hospodaiské komory CR, v jed-

nani jsou zastity Ministerstva primyslu a obchodu a Ministerstva prace a socialnich
véci. Pevné véfime, Ze i tyto zastity budou v nejblizSi dobé potvrzeny.

//II—XG\ Sro. Ing. Katefina Latalova, Ph.D.
T T T L T KAPKA PLUS s.r.o.
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Vazeni kolegovsé,

na nasledujicich strankach uvadime dalSich zajimavou prednasku, které
byla prezentovana na seminari JERABY 2021 letos v ¢ervnu v Brné. Jeji
téma je velmi zajimavé pravé pro vétsinu z Vas, ktefi se pfi reviznich
¢innostech potkavate se starSimi jefaby v ptivodnich objektech. Jde o
prednasku“ Revitalizace zelezobetonovych a ocelovych konstrukci
jerabovych drah a mostu jefabl pomoci predepnuti ocelovymi lany a
tyéemi“, kterou prezentoval Ing. Jifi Chalabala ze spoleénosti PEEM,
spol. s r.o.. Véfime, zZe toto téma muzete uspésné vyuzit v ramci
doporuceni Vasim klientim pro reseni zdanlivé neresitelnych problému

REVITALIZACE ZELEZOBETONOVYCH
A OCELOVYCH KONSTRUKCI
JERABOVYCH DRAH A MOSTU
JERABU POMOCi PREDEPNUTI
OCELOVYMI LANY A TYCEMI

Kdyz uz jefab nevyhovuje z hlediska nosnosti.

Uvod

Jefabovy technik kongi pravidelnou technickou prohlidku star§iho mostového jefabu v
jiz néco pamatujici zelezobetonové hale. Obraci se na svUj protéjSek z technického ut-
varu provozovatele jefabu a fika: ,Jesté jednou zaviu obé oci a tu revizi vam naposledy
napisi, ale opravdu, opravdu s tim musite néco udélat! VSechno jsem vam uz posledné
podrobné popsal.“ Technik kyva hlavou: ,My bychom radi, ale jefab uz nam nevyhovuje
z hlediska nosnosti. Potfebovali bychom unosnéjsi. Pozvali jsme statika, ten chtél doku-
mentaci od haly, kterou nemame. Pak délal za hodné penéz stavebné staticky prlizkum
a nakonec nam napsal, Ze konzola sloupu vic neunese. Tak pfemyslime, jak dal. Na
novou halu nejsou penize a udélat novou vestavbu do stavajici haly pfijde také na hodné
penéz, ale hlavné nam to minimalné na rok zrusi provoz haly.”

2.Definice problému

Pokud se jedna o novy projekt, dodavku nového mostového jefabu do nové haly, ktera
se stavi, neni co fesit. S novou jefabovou drahou se v projektové dokumentaci uvazuje
a dodavatel jefabu obdrzi s poptavkou jasna data, na jejichZ zakladé nabidku vypracuje
a jefab pak doda. V soucasné hektické dobé Casto vystavba pfedbiha vypracovani
projektové dokumentace, ¢asto se stavi a projektuje soucasné, pfichazeji zmény, avSak
tohle vSe se vzdy néjak zvladne, a nakonec vyroste dostatecné unosna nova hala
s jefabovou drahou, navrzena dle soucasné platnych CSN EN, které oproti dfivéjSim
predpisim obsahuji vy$Si pozadavky na bezpecnost a k tomu naopak pfisnéjsi poza-
davky na provozni deformace. VSe je OK, ale za hodné penéz.

Ale co kdyZ uz hala néjaky ten patek stoji, mostovy jefab v ni byl desitky let provo-
zovan a nyni se poZaduje vyména se zvySenim unosnosti? To uz je situace jina. A pro-
toZe takovych hal je v naSem stfedoevropském prostoru spousta, mozna tisice, je to
zaroven i situace pomérné Casta. Masivni vystavba téchto hal zac¢ala s prudkym rozvo-
jem prefabrikace od konce 50. let minulého stoleti az do konce 70. let. V téch dobach
byla ocel na bilanéni pfidély, aby bylo na zbrojeni a tak se halové konstrukce délaly z
betonu. Nejen s bézZnou tzv. mékkou vyztuzi, ale i za pouziti pfedpinacich dratd,
svazanych do kabell. Na svou dobu velmi moderné a progresivné. Haly vSak zpravidla
nékolikrat zménily majitele, projektova dokumentace se ztratila.

Ale co kdyz je na stole pozadavek na zvySeni Unosnosti a to ¢asto vyrazné? Nejprve
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je nutné udélat pasportizaci rozméra haly. Pak stavebné staticky prazkum, kdy se zjisti
kvalita betonu a vyztuzeni sloupu a pravlakd. Problém v tom déla konzola, u které je
vyztuz hluboko v betonu a radiologické snimkovani pfinese jen futuristické snimky, na
které jsou jejich autofi hrdi, statik vSak nikoliv. Na vysledky prizkumu navaze staticky
vypocet, ktery jiz pocCita s novym vétsim zatizenim od jerabu, ale také se souCasnymi
pozadavky CSN EN na vyS§Si miru bezpec€nosti. Laik by fekl, Ze je ve vypoctu vice
vaty.

Hala byla dimenzovana na konkrétni zatiZeni od jefabu a s velkou rezervou se neu-
vazovalo. Problém nastane, pokud néktery z prvkd halové konstrukce nevyhovi. Co s
tim?

3.Trocha teorie
Nelekejte se. Nebudu na Vas vytahovat integralni vypocty. Jenom pfipomenu
skutec¢nosti, které sami dobfe znate.

Beton je materidl, ktery ma velkou pevnost

v tlaku a to néco okolo 30 MPa. Naopak TLAK + TAH

nizsi nez pevnost v tlaku, feknéme kolem

ma nizkou pevnost v tahu a to cca 10 x
3 MPa. Dlouhodoby tah pak beton opravdu r

nema rad.

Zakladni ohybany betonovy prvek je nos-
nik jefabové drahy. Tento prvek, aby nesl,
se potfebuje prohnout. V horni ¢asti dojde k

tlaku betonu. V dolni, tazené d¢asti beton
popraska soustavou mikrotrhlin a tah pfevezme
pfedem osazena vyztuz. Trhliny na spodni ¢asti
nosniku by nemély pfesahnout 0,2 mm. To pro
pozorné. Datuji poSkozeni kratké konzoly pfi
jejim pretizeni.

Na konzole lezi nosnik jefabové drahy. Chybny
zpusob vypocétu a dimenzovani vyztuze u
kratkych konzol byl v normé opraven az
zaCatkem 80. let minulého stoleti na zakladé
vyzkumu Ing. Horacka z roku 1962. Obrazek
vlevo zachycuje postup vzniku trhlin z tohoto
vyzkumu. Jako prvni se vytvofi trhlina
(modra) u hrany sloup — konzola. Pak dalSi
jiz v konzole a nakonec prabéh (€ervené)
trhliny vede k destrukci konzoly. Vpravo je nase
zkouska a je tomu opravdu tak, jako u pana Horacka (Spice konzoly je zakryta
zatézovacim ramem). Konzola je namahana ve smyku, jinak také nazyvaném hlavni
tah. Tedy opét ten tah, nepfijemny pro beton. Kdyz jesté tézko zjistime, jak je plvodni
konzola vyztuzena, nezbyva, nez hledat zpusob, jak ji zesilit. Obrazky ukazuji, pro po-
zorné o€i, ze vyskyt Cervene trhliny je jiz velmi vazné varovani.

Daldim nosnym prvkem je sloup. Je to pfevazné tlaceny prvek, ale také prvek
ohybany. U sloupu je pro jeho dimenzovani hlavni kritérium zajisténi jeho stability. Z
hlediska mezni pevnosti nebyva zpravidla plné vyuZit. Pro stanoveni jeho unosnosti se
pouziva interakéni diagram, ktery stanovuje pomér normalové sily (osového svislého
zatizeni) k ohybovému momentu od vodorovnych sil, napfiklad pfi¢eni jefabu, nebo
brzdnych sil. U malo zatiZzenych sloupt, vétSinou krajnich, pomu0ze narust svislého za-
tizeni k zabezpeceni unosnosti. Svislé pfitizeni zlepsi vyuziti prafezu sloupu. Jak to
udélat, kde vzit zatizeni?

UINOSH. -
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U vnitfnich sloupu je zatizeni od : oL -
stavebnich konstrukci dostate¢né '
velké, aby vyrovnalo narust X L x

vodorovnych u¢inkd ve vnitfnim
prafezu sloupu.

Unosnosti sloup(i také napomaha skuteénost, Zze halové konstrukce jsou zpravidla
vicelodni a vodorovné zatiZzeni se pfes vazniky pferozdéluji do vSech sloupt v poméru
jejich tuhosti. PFi stejnych rozmérech sloupu (tedy stejné tuhosti), pak rovhomérné. To
dost pomuze a to jak slouptm, tak i zakladovym patkam.

IIUIDOSY

Zbyva nam zakladova patka.

Do zatiZzeni na zakladovou patku se scita veSkera pfislusna Cast tézké zelezobetonové
konstrukce stavby. PFitizeni od nového bfemene a jefabu je zpravidla mensi nez 20%
tohoto zatizeni. Zakladova plida pod dlouhodobé zatizenou patkou se dlouhodobé
konsoliduje tlakem horni stavby a jeji unosnost se zvySuje. Patku, s takto konsoli-
dovanym podlozim, mizeme pfitizit az o 20%, ale obvyklé pfitizeni €ini 10%. Zatim
jsme patku zesilovali jen jednou a mame v zaloze postupy zvySeni jeji unosnosti.

Co je to predepnuti

Vynalez hlubokotazné oceli otevfel prostor pro pfedepnuti. Hlubokotazna ocel,
uchopena do napinaciho zafizeni ma snahu se vratit do pavodniho stavu. Pokud je
napnuta ocel zajisténa v protazene, napnuté poloze, ma stale tendenci se vratit do
pavodniho stavu. V misté zajisténi vyvozuje smrStovaci tlakovou silu, kterou Ize
vyuZzit proti tahu, vznikajicimu v zatizené stavebni konstrukci. Je to zvlasté vyhodné pro
beton, u kterého muzeme zcela vylougit tahové namahani a vyuzit jeho pevnost v
tlaku.

Nabizi se otadzka, zdali tu hlubokotaZnou ocel ¢asem piejde snaha se smrstit, vykasle
se na to a povoli se. Nami uzivana ocel je zodpovédna a jeji popusténi (povoleni) se
pohybuje do 2%. Pak jeSté dochazi k dotvarovani stlateného materialu a k pokluzu
kotevnich prvku. Celkovy pokles pfedepnuti probéhne v pribéhu prvniho roku od re-
alizace a Cini celkové 5%. To je v zasadé zanedbatelné, ale protoZze o tom vime,
tak predepnuti o tento kousek navySime, aby nam tam nakonec zlstalo to, co jsme
chtéli.

Obrazek nahofe ukazuje ten nej-
jednodussi princip pfedepnuti, jako kdyZz
jsme zamlada skladali cihly.

Freyssinet je vesnicka ve Francii, ale také
jméno francouzského vynalezce, ktery
jako prvni v 20. letech minulého stoleti

Eugene Freyssinet (1879.1962) {)ublikoval technologii predepjatého be-
onu.
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4. Co s ¢astmi halové konstrukce, které nevyhovély?

41. Konzola
nese nosnik jefabové drahy. U starych primyslovych hal je to prvek, ktery pfedstavuje
slaby Clanek celé konstrukéni soustavy. Divodem je chybna metodika dimenzovani
do roku 1980.

Také nedokazeme urcit a ani oveéfit zplsob vyztuzeni konzoly. Tam, kde se podafilo
dohledat vyztuzeni konzol, byl navrh vypracovan na nizkou hodnotu 5 nebo 8 tun.
Proto u konzol doporuc€ujeme bez dlouhého pfemysleni pfistoupit k jejich zesileni.
Vratme se opét k tomu, jak dochazi k podkozeni pfetizené konzoly.

Trhliny 1. osnovy (modré)
vznikaji jiz zahy (pfi provoznim
zatizeni) a odpovidajici
pruznému pfetvoreni ohybové
vyztuze umisténé pfi hornim
okraji konzoly. Ohybova vyztuz
je zpravidla dostate¢né unosna,
takZe trhliny I. osnovy nerozho-
duji o celkové unosnosti kon-
zoly. Trhliny Il. osnovy vznikaji v
zakfivené tlatené vzpére mezi
pusobistém svislé sily a
poCatkem nabéhu konzoly.
Kolmo na prabéh trhliny I
vznika pficny tah. Unosnost
konzoly jako celku je tedy dana
prfekro€enim unosnosti Zelezo-
betonového prvku v hlavnim
tahu, ktery vznika tlakem uzké
Casti betonové konzoly ve spoj
nici bfemene (tlaku od
jefabového nosniku, na kterém
je jefab s bfemenem) a patou
konzoly v misté sloupu. Konzola
se roztrhne v pribéhu Cerveneé
praskliny. ReSenim je sesiti a
staZeni konzoly se sloupem po-
moci pfedpinacich lan, nebo
tyCi a to nejlépe pfed tim, nez
konzola za¢ne praskat.

UINOSH. -

V roce 2001 jsme ziskali za-
kdzku na zesileni jefabové
drahy z 5 na 10 tun. Skoro se to
stydim napsat, ale pfed tim
jsme zesilovani konzol délali po-
moci ocelovych pfilozek a
védéli jsme, Ze to neni ono.
Problém je v chovani materiald -
a jejich modulu pruznosti, kdy je beton cca 10 x méné pruzny nez ocel. Tim padem
ocelova pfilozka za¢ne fungovat, az beton popraska. Védéli jsme, Ze to nespadne,
maximalné popraska, a délali to tak vSichni statici. U uvedené zakazky jsme narazili na
to, Ze z boku prakticky vSech konzol néco zavazelo a pfiloZky nebylo kam dat. Z
pavodné pékné zakazky se stala no¢ni mura, ktera vytvofila myslenku. Tym
spolupracovniku ji zvednul, dotvofil a zrealizoval.
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Takto jsme zacinali s pfedpinacimi lany.
Nebyl zadny normovy predpis a klasicka
technicka literatura tvrdila, Ze kratké lano
nejde efektivné predepnout. Jak to
udélat, aby statik mohl klidné spat? Mérit
stlaCeni betonové konzoly — beton kon-
zoly byl predepnut (stlacen) o 0,110
mm/m” a stlaceni ¢&inilo 3,3 MPa. Pri
zatéZovaci zkouSce doslo k odcCerpani
predepnuti o 0,010 mm. Vyjadfeno v
zerva 10 stupnl bezpecnosti. S takovymi
hodnotami se uz spi dobfe. Uvedené
hodnoty jsou pomérné na 1 m délky.
Nyni pfechazime z lan na pfedpinaci
tyCe, ale princip a podstata zUstava stej-
na. Snimek je z posledni realizace uprav
v hale staré 10 let, kde jsme zvedali nos-
nost celé jefabove drahy ze 40 na 80 tun.

4.2. Nosnik jerabové drahy
dilci vysek nosniku jefabovédrahy
ZvySovani unosnosti nosnikl jefabovych drah je efektivni (ekonomické) u vétsich

.
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rozponu a to pfi osové vzdalenosti 9 az 12m. U menSich rozpéti, okolo 6 m je tfeba
zvazit nahradu neunosného nosniku novym ocelovym a cenové a ¢asové porovnat s
nosnikem zesilenym.

Zakladnim principem metody je, Ze pomoci vhodné trasovaného pfedpinaciho lana
muzeme zatizeni pfenést z jednoho mista konstrukce do jiného — vhodnéjSiho. V
nasem pfipadé vytvafi dvojice lan pruznou podporu nosniku, kterou pfenasi co nej-
bliZze do podpory, kde se rozloZi na svislou silu do sloupu a vodorovnou tlakovou silu
nosniku.

Predpinaci lana pUsobi obecné proti pfimému trvalému zatizeni. Proto takto mizeme
nosniku odlehcit veSkerou jeho vlastni tihu a kolejnice. Mirnym nadvySenim nosniku,
jeho prohnutim nahoru, mizeme pak vytvofit rezervu pro zatizeni od jefabu a
bfemene. Oproti konzole, kde pfedepnutim eliminujeme veskeré tahové namahani be-
tonu, u nosniku i za pouziti lan uvazujeme se spolupisobenim plavodni takzvané
mékke vyztuze a s namahanim ohybaného nosniku tak, jak je uvedeno v teoretické
¢asti ¢lanku. Reseni podepfeni lany zachovava prosté jednopolové pusobeni nosniku.
Timto zpUsobem Ize zvysit unosnost nosniku tak cca 2x. Zpusob vedeni lan Ize modi-
fikovat.

UINOSH. -

PFi vizualni prohlidce vénujeme pozornost geometrii nosniku. Pro jeho funkci i pfi
podepfeni lany je pfi prijezdu jefabu tfeba zapojit mékkou betonarskou vyztuz a to je
mozné jen za predpokladu popraskani dolni tazené Casti ohybaného nosniku, tedy
jeho dolni pasnice. Trhliny na snimku jsou zvyraznény obtazenim podél praskliny. Sitka
trhlin by méla byt do 0,2 mm a po odjeti jefabu by se mély trhliny uzavfit. Stejné jako
u mostovky jefabu by se mél kontrolovat prihyb nosniku, tvar a Sitka trhlin.

4.3. Sloup
Unosnost sloupu je nejlépe
vyjadfena interakénim dia- b fess] A
gramem. Zejmeéna u krajnich
halovych sloupl hal malého | b = -#z80.0
rozpéti je sloup nedostatecné = e
pfitizen vlastni tihou stfechy. | Ma= ~#130.% 1 . B e e LR
Pomér momentu k tlakove f
sile se dostava ven mimo
tento diagram. Paradoxné
muzeme sloupu pomoci [H = ~20825
zvysenim tlakoveé sily. Jak Mo 10800 4+ renrenssaes
toho dosahnout? e di bt -
v I- ¥ _._...r' i
Na stfechu nad sloup ——
mlZeme vybudovat nové za- My 5324
tizeni, Problém je v tom, ze
stfecha neni na takové za-
tizeni stavéna a zakladové

B ROV T SIS |

M [hsirm]

W, = 165.0
M, = 400,0

| = 6138 -\
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patky také ne. Pfitizeni je krok spravnym smérem, ale jak odstranit nevyhody? Pomoci
nam opét muze predepjaty prvek, ktery zakotvime dostate¢né

vysoko, nad mistem maximalniho ohybového momentu a pak nejlépe v paté sloupu,
nebo v zakladové patce. Do sloupu dodame tlakovou silu, ale ostatni stavebni ¢asti
zustanou nedotceny. V nasem pfipadé, dle interakéniho diagramu, potfebujeme sloup
zatizit navic o 700 kN (70 t). Jedno lano ucinné pfedpiname na 200 kN. Potfebujeme

tedy 4 lana. A je to.

POHLED P2

I
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e e e
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Spolec¢né feSeni zesileni
sloupu a konzoly pod
nazvem Konzolovy
sloup obdrzelo v roce
2009 Evropsky patent
Cislo 1705313

O sloupu jsme si fekli, ze
malokdy je zcela
pevnostné vytizen z
ddvodu stabilitnich
kritérii. Toho vyuzivame,
kdyZz ma zakaznik halu
bez jefabu, ale rad by je
tam mél. Opét je vice
feSeni, napfiklad nova
ocelova vestavba. To po-
vazujeme drahé a z
hlediska 21. stoleti za
nedUstojné feSeni. Pokud

je sloup dostate&né nosny, coz zpravidla je, 1ze na néj pfipnout novou konzolu. U
nizSich hmotnosti vychazi nejlépe ocelova konzola, dimenzovana na principu vzpéra
— tahlo (proto ten netradicni tvar), optimalizovana na dané konkrétni zatizeni.

|

In A=}

In A=l

Ix A-3
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V navaznosti na okolni materialy a pozarni pfedpisy je mozno novou konzolu fesit v be-
tonu a to jako prefabrikat nebo monolit. Spojeni ptvodniho sloupu a nové konzoly je
opét pomoci pfedpinacich prvkd a nova konzola se chova stejné, jako monoliticka kon-
zola betonovana zaroven se sloupem.

4.4. Zakladova patka

pfenasi zatézovaci ucinky od sloupu do podlozi. Je to jednak svisly tlak, ale i ohybovy
moment od pusobeni vodorovnych sil. S pouzitim unosnéjsiho jefabu dochazi k nartstu
silového pusobeni. ZvySeny tlak na zaklad kompenzujeme dlouhodobym pusobenim
horni stavby na zakladovou pudu, ktera se
postupné stlauje, konsoliduje a stava se
unosnéjSi. Vodorovné sily od brzdnych sil a
priceni jefabu

vedou k tomu, Ze zvySuji excentricitu silového
pusobeni na zaklad a zmensuji u€innou plochu
patky, ktera plsobi na zeminu podlozi.

Pomoci pfedpinacich lan Monostrand, které jsou
v PE obalu, ktery nahrazuje kabelové kanalky a
umozniuje lano pfimo vloZit do betonu, Ize vnést do dvou protilehlych zakladovych
patek stabilizani moment sniZujici excentricitu zakladovych patek.

Predpinaci lano se v pfedvrtaném kanalku zakotvi pomoci tzv. mrtvého kotveni v dolni

LAMD ¥ RAMALEY
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""m ;"'f “ﬁfﬂ vn&jéi dasti patky. Odtud je vedeno smérem
) nahoru na protilehly konec patky, kde je po-
moci ocelového deviatoru narovnano do

pre— kanalku v podlaze, pfes ktery jsou obé protilehlé

—_— l.:; patky spojeny a predepnuty. V misté zakotveni

m*m{n— vytvari lano tah, pod deviatorem vznika tlak

smérem dolu.

Napinani lana oznaceni priibéhu lana v podlaze

ZpravodajrZ

UINOSH. -
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5. Odstranéni nadmérného prihybu jefabu

Pfipustna hodnota prahybu mostovky dle
CSN 731401 je 25 mm. U starSich jefabua,
vlivem pfirozené unavy materialu dochazi k
narastu trvalé prihybové deformace a na-
sobnému prekroceni povoleného prahybu.

IUIIOSY>

Pod spodni pasnici obou nosnikl mostového
jefabu je napnuta soustava pfedpinacich lan,
ktera vytvofi ohybovy moment proti pisobeni
vlastni tihy jefabu a jefabové koCky a oba
nosniky jefabu narovna. Cely jefab je jesté
mozno trochu navysit a vytvofit tak rezervu pro bfemeno.

Zluté prvky nazyvame deviatory. UmozZfiuji osazeni a napnuti lan a rozneseni jejich
uc€inkd rovnomérné do nosniku.
Stfedni deviator slouzi k zajisténi vedeni lana i ve stfedu dlouhého nosniku tak, jak

-
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chceme. V misté opfeni krajnich deviatorl je sténa nosniku zesilena svislymi
pfilozkami.

Navrh Upravy je feSen tak, aby vysledny celkovy prihyb jefabu byl do 20 mm.

Nase spoleCnost touto Upravou zasahuje do vlastniho jefabu a tim padem mame
opravnéni TICRu k ¢innosti montaze a opravy vyhrazenych zdvihacich zafizeni.

Jaké mohou nastat pripadné poruchy?

Lano je vyrobeno ze specielni hluboko tazné oceli, ktera vytvafi pfijemnou rezervu ve
své unosnosti. Vylu€uji, Zze se mize lano pfetrhnout. Lana jsou kotvena pomoci
tficelistovych kotev, kde vyjimecné muze dojit k jejich sesmeknuti. K tomuto dochazi
pfi napinani, nebo kratce po ném. K uvolnéni kotveni lana mize dojit pfi masivni ko-
rozi v oblasti €elisti, kdy rozpinajici se rez Celisti uvolni. To se tyka zejména venkovnich
instalaci a trva to dlouho. Lana pouzivame pozinkovana, kotvy vi¢kujeme. Posledni
moznosti je mechanické poskozeni lana. Pokud k tomu dojde, mirné naroste pruhyb
jefabu, ale jeho nosnost nebude ohroZena. Diagnostikuje se pfi€ina poruchy a sjedna
se naprava, lano se vyméni v€etné obou jednolanovych kotev,. S ohledem na velkou
spolehlivost tohoto feSeni nevybavujeme standardné lana méficimi prvky, ale
samoziejmé to jde. Jedna z moznosti je magneto elasticky snima¢ DSCS, viz
http://www.dynamag.com/ .

6. Pokrad¢ovani uvodu na zavér

Jefabni technik odchazi, pak se zastavi a fika: ,Ted si vzpominam,ze v prabéhu
naseho seminare reviznich technikd probéhla pfednaska firmy, ktera se zabyva
upravami hal pro jefaby s vét8im bfemenem. Problém posoudi a navrhne fedeni a to i
kdyZ k hale nemate zadnou dokumentaci. To pak zrealizuje pomoci predpinacich lan
¢i ty€i. Upravu pfedem pfipravi a v hale pak jenom vrtaji do betonu a montuji s mist-
nim omezenim okolo dil&iho sloupu. Trochu zavazi, ale vyrobu nenarusi a trva to pry
par dnli. Celkem maly rozsah praci vede k nizké cené ve srovnani s jinymi postupy.
Takeé fikali, Ze jsou ekologicti tim, Ze minimalizuji mnozZstvi spotfebovaného materialu,
jeho pfesuny a zcela vyuZiji to, co je jiz postaveno. No a mozZnosti zvétSeni bfemene
se pohybuiji v desitkach tun. Jo a pry to délaji jiz 20 let.Pokusim se tu pfednasku najit
a poslat emailem®.

7. Podékovani

Chci podékovat kolektivu spolupracovniku, které nebudu vyjmenovavat, je jich hodné.
Takto popsany rozsah praci je kolektivni zalezitost.

Zavérem také Evropskému fondu pro regionalni rozvoj Operacni program Podnikani a
inovace pro konkurenceschopnost Aplikace Ill, kde se nam podafilo prolomit nepfizen
dotacnich agentur a mohli jsme za pfispéni fondu provést aplikovany vyzkum a vyvoj
zesilené konzoly a dodateéné pfipnutych konzol az na samou mez jejich pevnosti.

Ing. Jifi Chalabala PEEM spol. s r.o.
Mob.: +420 602 531 526,
email: chalabala@peem.cz
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